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1. Inngangur
Rannsoknir benda til pess ad loftslagsbreytingar og hitnun jardar séu ad storum hluta af

mannavoldum. baer megi rekja ad miklu leyti til Gtblasturs kolefnis og annarra lofttegunda sem
verda til vid bruna & eldsneyti eins og bensini og kolum (IPCC Fifth Assesment Report, 2014). |
hagfreedilegum skilningi heyrir pessi vandi undir uthrif. Talad er um Gthrif pegar vidskipti hafa
bein ahrif & adra en pa sem koma ad peim. Neysla eins & mengandi voru hefur ahrif & loftgeedi
annarra, og kostnadurinn sem pad veldur er ekki tekinn med i reikninginn pegar akvoroun er tekin
um neyslu. Eitt rd vid pessum vanda var kynnt af hagfredingnum Arthur C. Pigou. R&d hans var
ad leggja skatt & uthrif, pannig ad kostnadur alls samfélagsins veeri tekinn med i reikninginn.
Kolefnisskattur midar ad pvi ad taka kostnad alls samfélagsins af mengun inn i verd & eldsneyti
(Pigou, 1920).

Markmid pessarar skyrslu er ad meta ahrif skattlagningar a neyslu kolefniseldsneytis, med
6drum ordum ad komast ad pvi hversu mikid neysla & kolefniseldsneyti minnkar pegar skattur er
lagdur & pad. Hér a eftir er adeins horft & eftirspurn heimila. Metin eru ahrif allra verdbreytinga &
neyslu peirra & bensini pad sem af er 6ldinni. Gert er rao fyrir ad alagning kolefnisgjalds hafi somu

ahrif & bensinnotkun og allar adrar verdbreytingar.

Notud eru gogn fra Hagstofunni um neyslu islenskra heimila, Gtgjold peirra vegna ferda og
flutninga og kaup & bensini og oliu. Ad auki er notast vid visitélur Hagstofunnar sem syna verdlag

einstakra voruflokka. Gognin na til aranna 2000 til 2017.

Matsadferdin sem hér er studst vid hefur verid kollud neer fullkomid eftirspurnarkerfi (a
ensku Almost Ideal Demand System, hér eftir AID-kerfi). Par eru nidurstddur Ur rekstrarhagfraedi
nyttar til pess ad leggja bond a studla eftirspurnarfalla sem metin eru. bvi liggja meiri upplysingar
ad baki matinu pegar pessari adferd er beitt en i hefdbundinni adfallsgreiningu. pessari adferd er
oft beitt til pess ad draga alyktanir um neyslu af fateklegum gégnum (Deaton og Muellbauer
19804, bls. 61 og afram).



2. Freedilegt yfirlit

2.1 Teygni eftirspurnar
Neemni eftirspurnar eftir voru fyrir breytingum i verdi er kéllud verdteygnitog neemni eftirspurnar

fyrir breytingum i tekjum er kollud tekjuteygni.? Teygni getur sagt okkur ymislegt um ahrif
kolefnisgjalda a neyslu & bensini. Hekkun kolefnisgjalds birtist neytendum sem verdhakkun, og

teygnin segir okkur hve mikid folk myndi breyta neyslu sinni vid pa verdhakkun.

Steerofraeedilega er verdteygni skilgreind sem hlutfallsleg breyting i eftirspurdu magni pegar
verd haekkar um 1%. Verdteygni voru er idulega neikved tala, par sem folk kaupir minna af voru
ef verd hennar haekkar. Ef verdteygnin er O er eftirspurnin fullkomlega 6teygin. Eftirspurn breytist
ekkert pegar verd breytist. Ef verdteygnin er milli 0 og -1 er eftirspurnin éteygin, pannig ad folk
dregur Ur neyslu pegar verd hakkar, en neyslan minnkar minna en verd hakkar. begar eftirspurn
eftir voru er 6teygin eykst hlutur vérunnar i atgjéldum pegar hiin haekkar i verdi. begar verdteygnin
er -1 minnkar neyslan um sama hlutfall og verd haekkar. Ef teygnin er minni en -1 (ef télugildi
teygninnar er med 6drum ordum sterra en 1), er eftirspurnin teygin, en pad pydir ad neysla minnkar

hradar en verd haekkar.

Tekjuteygni er skilgreind sterdfraedilega sem hlutfallsleg breyting & eftirspurdu magni
pegar tekjur aukast um 1%. Tekjuteygni er oftast sterri en nall, pvi ad folk kaupir meira af flestum
vorum pegar pvi askotnast meira fé. P6 eru til undantekningar. Ef tekjuteygni eftirspurnar eftir
voru er minni en nall er varan kollud éaedri vara. Ef tekjuteygni er milli 0 og 1 telst varan vera
naudsynjavara. Folk neytir alltaf einhvers af pessari véru og han er steerra hlutfall af neyslu
tekjulagra en tekjuharra. Ef tekjuteygnin er herri en 1 er talad um munadarvoru. per eru ekKi

ofarlega i forgangsrdodun folks en félk ver vaxandi hluta tekna i neyslu peirra pegar tekjur vaxa.

Krossveroteygni lysir neemni eftirpurnar eftir voru fyrir verdbreytingum & 6drum vérum.
Steerdfraedilega er han skilgreind eins og eigin teygni nema hvad verd annarrar voru kemur i stad
verds vorunnar sjalfrar. Ef krossverdteygni tveggja vara er sterri en null verdur verdhakkun

annarrar vorunnar til pess ad eftirspurn eftir hinni eykst. Pa eru vorurnar Kkalladar
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stadkvemdarvorur — onnur varan getur komid i stad hinnar — demi Emmess-is, Kjoris. Ef
krossverdteygni er neikveed verdur verdhakkun & einni voru til pess ad eftirspurn eftir hinni
minnkar. b4 eru vorurnar kalladar studningsvorur. Daemi um studningsvorur eru skyr og rjémi eda

braud og sulta.

Annad form af verdteygni er kollud beett verdteygni. HUn synir nemni eftirspurnar fyrir
verdbreytingum pegar Kkjararyrnun vegna verdhaekkunar er ad fullu baett neytandanum. Bett

verdteygni synir pvi i raun eingdngu stadkvemdarahrif sem verdbreyting hefur.

Haeegt er ad setja petta i samhengi vid kolefnisskatta. Neysla heimila af kolefniseldsneyti
reedst einkum af verdi eldsneytisins og tekjum heimilanna. Tekjuteygni eldsneytis segir okkur hve
mikil ahrif pad hefdi a neyslu bensins ad tekjur heimilis ykjust um 1%. Verdteygni eldsneytis segir
okkur hve mikid neysla a bensini breytist ef bensinverd haekkar um 1%. Beett verdteygni lysir pvi
hvad gerist ef lagt er &4 1% kolefnisgjald, en tekjur af pvi eru nyttar til pess ad haekka personuafslatt
neegilega mikid til ad gjaldid hafi ekki ahrif & kjor heimila. Krossverdteygni annarra vara gagnvart

eldsneyti segir okkur hvad verdhakkun a bensini hefur mikil ahrif & neyslu annarra vara.

2.2 Nidurstodur erlendra rannsokna a ahrifum kolefnisgjalda
Eftirspurnarteygni kolefniseldsneytis hefur nokkrum sinnum verid metin med AID Kkerfi.

Eftirspurnarteygnin meelist idulega milli -0,3 og -1 og munar téluverdu a nidurstdédum eftir
heimilisgerd og tekjum. Tiezzi og Verde (2015) nyttu gdgn Ur utgjaldakénnun Bandarikjanna a
arunum 2007 til 2009. Pau matu verdteygni eftirspurnar eftir kolefniseldsneyti sem -0,435. Med
6drum ordum minnkar eftirspurn um ramlega 0,4% ef eldsneytisverd haeekkar um 1%. Samkveaemt
rannsokninni  var  krossverdteygni  kolefniseldsneytis gagnvart rafmagni, jardgasi og
almenningssamgongum minni en nall en gagnvart 6llu 6dru var han yfir ndlli. Pad pydir ad
heimilin nota minna af rafmagni, jardgasi og almenningssamgéngum pegar eldsneyti haekkar i
verdi, en meira af 6drum vorum. West og Williams (2002) nyttu kénnun a atgjoldum
Bandarikjamanna fra 1996 til 1998 til pess ad leggja mat & verdteygni eldsneytiseftirspurnar hja
nokkrum tekjuhépum. Verdteygnin meeldist milli -0,6 og -0,8 fyrir alla tekjuhdpa nema pann
hasta, en hja honum var verdteygnin -0,33. Af pvi ma rada ad a tekjuhdum heimilum lati menn
verdhakkanir & eldsneyti sig fremur litlu varda. Arid 2007 maldu West og Williams (2007) teygni
eldsneytiseftirspurnar eftir heimilisgerd. Pau notudu sému goégn og i rannsékn sinni 2002 en

skodudu na adrar breytur. Verdteygni eftirspurnar & heimila med einum fullorénum reyndist -0,75,



en -0,27 & heimilum med tveimur fullordnum. Verdbreytingar virdast hafa mun minni ahrif &
eldsneytisnotkun & heimilum med tveimur fullordnum en hja einsteedingum. Verdteygni milli 0 og
-1 gefur til kynna ad folk sé almennt fremur tregt til ad breyta neyslu sinni & kolefniseldsneyti
begar verd pess breytist. bad fornar frekar 6drum neysluvérum.

Erik Haites (2018) bar saman ahrif kolefnisskatts i mérgum Iéndum i Evrépu og Asiu, auk
Kanada. Kolefnisgjald i Bresku-Kélumbiu i Kanada, sem for ur pvi ad vera 5 kanadadollarar &
hvert tonn af koltvioxidi i 30 kandadollara & hvert tonn, leiddi til 5-15% samdréattar i notkun
eldsneytis midad vid pad sem ella hefdi ordid (e. business as usual). Heildarutblastur jokst a
timanum sem skodadur var. | Evropusambandsrikjum leiddi kolefnisskattur til um 6,5% samdrattar
i notkun eldsneytis & nokkrum arum fra pvi sem ella hefdi matt buast vid. Reyndar virtist Utblastur
sem skatturinn nadi ekki til dragast meira saman en utblastur sem skatturinn nadi til. Haites dregur
pba alyktun ad almennt hafi kolefnisskattur i Evropu ekki verid naegilega hair, en skatturinn var um

6 bandarikjadollarar a hvert tonn af kolefni.

Kelly de Bruin og Aykut Mert Yakut (2018) gerdu grein fyrir ahrifum kolefnisskatts a
frlandi. Pau komust ad peirri nidurstddu ad kolefnisskattur hefdi ekki breytt notkun folks &
eldsneyti par i landi. pegar skyrslan var samin var kolefnisgjaldid 20 evrur & hvert tonn af kolefni
sem samsvarar um pad bil 7,6% af skottum & bensini og 14% af skottum a diseloliu. Tvéfoldun
gjaldsins hefdi leitt til 4,4% verdhaekkunar a bensini og 7% & disel. Verdhakkanir af peirri
steerdargradu geta heaeglega verid hluti af edlilegum sveiflum i oliuverdi og pvi er Gvist ad
neytendur hafi einu sinni tekid eftir skattinum. Hofundar draga pa alyktun ad herri kolefnisgjold
pburfi til pess ad draga Ur eldsneytisnotkun. Stjérnvold purfi ad syna fram & eindreginn vilja til pess
ad viohalda skattinum og hakka hann med timanum, svo ad folk atti sig a ad verdio laekki ekKi

aftur. P& fyrst dragi pad dar neyslunni.

Soocheol Lee, Hector Pollitt og Kazuhiro Ueta (2011) aatludu ahrif kolefnisgjalda i Japan.
Peirra nidurstodur bentu til pess ad fyrirhugadir kolefnisskattar i Japan myndu hvorki hafa mikil
ahrif & utblastur né efnahag. Haekka pyrfti skattinn verulega ef draga atti ar losun, en slik haekkun

myndi likast til ekki hafa veruleg ahrif & efnahag folks.

Martin, De Preux og Wagner (2014) matu ahrif kolefnisgjalds a samkeppnishafni
framleidslufyrirteekja. Rannsoknin benti til pess ad kolefnisskatturinn hefdi ekki marktaek ahrif a

framleidslu eda atvinnu. Kolefnisgjold virtust ekki leida ekki til pess ad fyrirteki haettu storfum.
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Hins vegar notudu pau minni orku en adur. Fyrirteekin virtust geta lagad framleidslu sina ad
breyttum kostnadi og vidhaldid samkeppnisstédu sinni. Rannsékn Ganda og Milondzo (2018) i
Sudur Afriku gaf einnig til kynna ad fyrirteeki geetu lagad sig ad breyttum kostnadi og vidhaldid
samkeppnishafni gagnvart erlendum fyrirteekjum.

Efnahagsleg ahrif kolefnisskatta eru margslungin. Miklu skiptir hvad rikid gerir vio tekjur
af skattinum. Ef radstofun skattteknanna er ekki tekin med i reikninginn er nidurstada flestra s ad
landsframleidsla og atvinna minnki eftir ad kolefnisgjald er lagt 4. Skatturinn hefur meiri ahrif &
lifskjor laglaunafdlks en annarra. En ef skatttekjum er radstafad til pess ad beeta folki skadann
kunna atvinna og landsframleidsla ad aukast. P& hefur skatturinn ekki &hrif & almenn lifskjor en
hvetur til minni Utblasturs. Einnig er haegt ad nota skatttekjurnar til pess ad greida nidur kostnad
fyrirteekja sem nota teekni eda audlindir sem menga litid, eda fjarfesta i teekniproun sem studlar ad
minni mengun. Pannig ma auka ahrif kolefnisskatts a Gtblastur (Kennedy, 2018; Metcalf, 2019;
Geroe,2019; Diamond og Zodrow, 2018).

Pegar & heildina er litid mé sja ad kolefnisgjold hafa hingad til ekki haft mjog mikil ahrif a
neyslu folks. Teygnistudlar eru jafnan taldir vera milli -0,3 og -1, en af pvi ma rada ad folk sé tregt
til ad breyta neyslu sinni a eldsneyti pegar verd haekkar. SOkum pessa hafa kolefnisgjold ekki ordid
til pess ad mikid hafi dregid Ur utbleestri en ad sama skapi hafa pau ekki valdid miklum skada fyrir
efnahag peirra landa sem hafa tekid pau upp. betta ma talka pannig ad kolefnisgjold purfi ad vera
b6 nokkru heerri ef pau eiga ad hafa tileetlud ahrif. Kolefnisgjold hafa meiri ahrif & neyslu og kjor

a fateekum heimilum en 6drum og ahrifin eru lika mikil hja einsteedingum.



3. Likan og nidurstédur adhvarfsgreiningar
Eftirspurnarkerfid var sett fram sem AID kerfi.> Gognin sem studst er vid ma sja i vidauka B.

Breytur kerfisins syna neysluhlutfoll heimila og verdvisitolu priggja voruflokka, auk heildarneyslu

fyrir &rin 2000 til 2017. Likanid er formlega sett fram svo:

3
Y
S1=aq + Z Y1jlog(p;) + By log (5)

j=1

3
Y
S2= @y + ) 2log()) + B log ()
j=1

3
Y
S3 =az + Z y3jlog(p;) + B3 log (F)
=1

J

Hér merkir s; hlutfall voru i i heildarneyslu, p; merkir verdlag hinna ymsu voruflokka i kerfinu,
Y/P merkir heildartekjur leidréttar fyrir almennu verdlagi. ai eru fastar jafnanna, yij eru studlar
verdlagsbreytnanna i kerfinu og Si eru studlar tekjubreytna jafnanna. Fyrsta jafnan lysir hlutfalli
bensins og oliu i neyslu, énnur lysir hlutfalli ferda og flutninga i neyslu, og su pridja lysir pvi sem

eftir er af heildarneyslu.

Studlar fyrstu tveggja jafna jofnukerfisins voru metnir med SUR* adhvarfsgreiningu. Studlar
pridju jofnunnar eru reiknadir Ut fra hinum jéfnunum i samraemi vid bond a studla jofnukerfisins

sem lyst er i vidauka A.

3 Néanari skyring i vidauka A
4 SUR: Seemingly unrelated regression



Tafla 1. Mat & studlum i jofnum fyrir s1 og S2.

Studull Mat Stadalfravik  Athuganir  Fri- Stadalfravik  R?
gradur  afgangslida
S1 18 13 0,0043 0,78
o1 0,50 0,19**
V11 0,03 0,01***
Y12 -0,05 0,12
713 0,02 0,53
B -0,04 0,02**
S2 18 13 0,03 0,19
o2 -1,79 1,11
721 -0,05 0,03
Y22 0,26 0,19
23 -0,22 0,18
B2 0,19 0,11*

Marktaeknimerkingar: ,,*** marktekt midad vid 99% 0Oryggismork.
,, ¥ ¥ marktaekt midad vid 95% oryggismork
,, ¥ markteekt midad vid 90% Oryggismork

Studlarnir voru notadir til ad reikna tekjuteygni, verdteygni og betta verdteygni eldsneytis,
krossverdteygni hinna voruflokkanna gagnvart eldsneyti og betta krossverdteygni hinna

voruflokkanna gagnvart eldsneyti. Nidurstédur Utreikninga ma sja i toflu 2.
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Tafla 2. Teygnistudlar eldsneytis.

Teygnistudull Gildi Lysing

&l 0,09 Tekjuteygni eldsneytis.

én -0,35 Eigin verdteygni eldsneytis.

én -0,42 Krossverdteygni eldsneytis og ferda og flutninga.

é31 0,03 Krossverdteygni eldsneytis og annarra neysluvara.

&n -0,34 Beett eigin verdteygni eldsneytis.

En -0,30 Beett krossverdteygni eldsneytis og ferda og flutninga.
3 0,07 Beett krossverdteygni eldsneytis og annarra neysluvara.

4. Tulkun nidurstadna
Adalafurd matsins eru teygnistudlar, sem syna neemni notkunar folks (heimila) & bensini og 6drum

vorum fyrir verdbreytingum & eldsneyti.

Verdteygni eldsneytis er -0,35, en pad pydir ad neysla a eldsneyti minnkar um 0,35% ef
eldsneytisverd haekkar um 1%. Ef verdteygni eftirspurnar eftir voru er milli 0 og -1 er talad um
eftirspurnin sé Gteygin. Folk er fremur tregt til ad draga Ur bensinnotkun pegar verd haekkar.
Tekjuteygnin er 0,09. Notkun folks & bensini eykst um 0,1% pegar tekjur pess haeekka um 1%. Ef

tekjuteygni eftirspurnar eftir véru er undir einum er sem fyrr segir talad um naudsynjavoru.

Krossverdteygni ferda og flutninga vid eldsneyti er undir nalli, eda -0,42. Med 6drum
oroum minnka atgjold félks til bifreida og almenningssamganga litillega pegar eldsneytisverd
heekkar. Krossverdteygni eldsneytisnotkunar og notkunar & édrum neysluvérum er hins vegar
saralitil, eda 0,03. Nidurstodurnar gefa til kynna ad eldsneytisverd hafi litil eda engin &hrif & neyslu

annarra vara.

Baett verdteygni eldsneytis er -0,34. HUn er sem sé mjog naleegt dbeettri verdteygni. Af pvi
ma rada ad pad breyti ekki miklu um eldsneytisnotkun hvort folki er bett kaupmattartap sem

verdhakkun & bensini veldur.

[ fyrri hluta agast 2019 (9.8.), var algengt verd & litra af 95 oktana bensini 234 krénur og &
litra af diseloliu 224 kronur. Kolefnisgjald er ni 9,1 kréona a litrann af bensini og 10,4 kronur a
litra af diseloliu (L6g um umhverfis- og audlindaskatta, nr. 2009 nr. 23. des., skodud 14. agust
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2019). Med 6drum ordum var gjaldid 3,9% af heildarverdi bensins og 4,6% af heildarverdi
diseloliu. Samkveemt nidurstddum pessarar rannsdéknar mundu islensk heimili nota 1,4% meira af

bensini og 1,6% meira af diseloliu ef ekki veeri fyrir kolefnisgjaldid.
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5. Samantekt
Rannsdkn a islenskum gégnum bendir til pess ad haegt sé ad draga ar neyslu folks & eldsneyti med

bvi ad leggja a kolefnisgjold, en ad pad gerist haegt. Folk dregur ur notkun & eldsneyti um 0,35%
ef verd pess hakkar um 1%. Erlendar rannsoknir gefa til kynna ad teygnin sé milli -0,3 og -1 en
kénnun & grunni islenskra gagna bendir til pess ad hér sé hian i leegri endanum & pvi bili, eda nénar
tiltekid -0,35.

par sem kolefniseldsneyti virdist vera 6teygin naudsynjavara, med verdteygni -0,35, parf
nokkud haan kolefnisskatt ef draga & verulega r notkun & bensini. Ef etlunin er ad draga Ur neyslu
heimila & eldsneyti um 10% parf verd pess ad hekka um 10/0,35 eda um tep 30%. Pad
kolefnisgjald sem nu er lagt a bensin og diseloliu er 4-5% af verdinu. Gjaldid verdur til pess ad
heimili nota 1-2% minna af bensini og oliu en ella. Ef folk gerir sér grein fyrir ad kolefnisgjoldin
eru varanleg, og par med verdhaekkunin, mun pad sennilega smatt og smatt Utvega sér sparneytnari
bensinbila eda rafknina bila eda skipta jafnvel yfir i almenningssamgdngur. Verid getur ad teygnin

sé par af leidandi meiri til langs tima litid.

Ekki liggja fyrir g6d gogn um eldsneytisnotkun fyrirteekja hér & landi, en i Bretlandi og
Sudur Afriku hafa ahrif kolefnisgjalda & rekstur fyrirteekja verid kénnud. Rannséknirnar benda til
bess ad fyrirtaeki geti ad mestu lagad framleidslu sina ad breyttum kostnadi sem kolefnisgjéld valda
an pess ad pad hafi veruleg ahrif & afkomu peirra eda rekstrarskilyrdi. pad bendir til pess ad
verdteygni eldsneytiseftirspurnar fyrirteekja sé meiri en hj& heimilum. Fyrirteeki dragi med 6drum

ordum meira en heimili Ur notkun & eldsneyti pegar pad hakkar i verdi.
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Vidauki A- Almost Ideal Demand System
Til pess ad meta eftirspurnarfall islenskra neytenda er notast vid AID kerfi (e. Almost Ideal

Demand System) eda neer fullkomid eftirspurnarkerfi upp a islensku sem Angus Deaton og John
Meullbauer (1980) settu fram. AID kerfid hefur dkvedna kosti sem gera pad ad godum valkosti
fyrir pessa greiningu. Pad getur veitt manni fyrstu gradu nalgun ad hvada eftirspurnarkerfi sem er,
bad uppfyllir allar frumsetningar neysluvalsfreedanna (e. axioms of choice), studlamat er einfalt og
kerfid gerir ekki rad fyrir ad nytjafallio sé penjanlegt (e. homothetic) og adgreinanlegt (e.

seperable).

AID kerfid er byggt upp med atgjaldafalli sem lysir pvi hver odyrasta leidin til ad na

akvednu nytjastigi, u, er midad vid gefid verdlag, p. Utgjaldafallid er sett fram svo:

log[c(u,p)] = (1 —w) log[a(p)] +u log[b(p)] 1)

par sem a(p) merkir kostnad lifsvidurveeris og b(p) merkir kostnad vellystinga. Pau eru skilgreind

SVO:
logla(p)] = ao + L i log(ie) + 3 2 X Vi log(pi) log(p) ¥

log[b(p)] = logla(p)] + Bo [T P €)

Pvi er haegt ad rita dtgjaldafallid sem:

logle(u, p)] = ao + T ar log(pie) + 5 Zi 2 ¥is log(pi) log(py) + ubo [ vk* (4)

Haegt er ad leida eftirspurnarfallid Gt ar jofnu (4) med Shephard’s lemma. Med pvi er haegt ad setja

fram neyslu & voru i i hlutfalli vio heildarneyslu sem fall af verdlagi hinna mismunandi
vorutegunda:
Y
si=a; +X;vi;log(p;) + Bilog (;) (5)
1 * *
Yij =5 vij + Vi) (6)
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Her merkir s; hlutfall voru i i heildarneyslu, p; merkir verd a voru j, Y merkir heildardtgjéld til
neyslu og P er verdlagsvisitala fyrir allt kerfid. Naudsynlegt er ad setja akvednar takmarkanir &

likanid til ad pad uppfylli skilyrdi nytjafreedinnar.

?:1 a; =1 ?=1Vij =0 ?:151’ =0 (7)
ijij =0 (8)
Yij = Viji 9

AQd pvi gefnu ad pessi skilyrdi haldi lysir (5) eftirspurnarkerfi par sem Y si = 1 og par sem hver og
ein jafna er einsleit af gradu null i verdi og heildardtgjoldum. Einnig tryggir (9) ad krossverdteygni

milli hvada tveggja voruflokka i kerfinu sé samhverf.

Haegt er ad reikna teygni Ut fra studlunum i pessu likani med fromdlunum:

Tekjuteygni voru i: gi=1 +f—i"
Verdteygni voru i: Epi = y”_s—[j‘s‘ -1
Krossverdteygni voru i @ méti voru j: gj = y”_s—[jl*sf
Beett verdteygni: €5 = ’;—‘l‘ +5,—1
Beett krossverdteygni voru i og j: & = ys_l: + 5;
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Vidauk B- Gogn
Fengin voru gogn um neyslumynstur Islendinga fra Hagstofu Islands. Gégnin eru listi yfir

medalneyslu & hvert heimili i kronum talid, medalneyslu heimila a voruflokki COICIOP 07, ferdir
og flutningar, og ad lokum medalneyslu heimila & undirflokki 0722, bensin og oliur. COICOP er
alpjodlegur stadall i flokkun neysluvara eftir voruflokkum. Hagstofan notast vid hann i
gagnasofnun sinni. Gognin nadu yfir arin 2000 til 2017. Gognunum er safnad med itarlegum
rannsoknum & neyslu heimila, medal annars i peim tilgangi ad reikna Gt visitélu neysluverds. Ur
peim gdgnum voru reiknud neysluhlutfoll sem eru grundvéllur i AID kerfinu. Pau hlutfoll voru s1:
hlutfall bensins og oliu i heildarneyslu, s2: hlutfall ferda og flutninga ad bensini og oliu fradregnu

i heildarneyslu, og s3: hlutfall pess sem eftir er i heildarneyslu.

Ad auki voru gogn um verdlag eftir voruflokkum fengin fra hagstofunni. Notud var visitala
neysluverds med grunnar 1997. Visitala neysluverds var notud sem meling & almennu verdlagi,
hér eftir verdur su visitala nefnd P, og visitala neysluverds fyrir véruflokk 0722 var notud sem
meeling & verdlagi eldsneytis, nefnd pl. Notadar voru vogir fyrir undirvisitélur til ad umreikna
visitdlu neysluverds fyrir voruflokk 07 pannig ad ahrif af verdlagi bensins og oliu veeru ekki tekin
med. Su visitala var sidan notud sem meling & verdlagi ferda og flutninga, nefnd p2. Ad auki voru
vogir fyrir undirvisitélur notadar til ad umreikna visitolu neysluverds ad undanskildum ferdum og
flutningum. S0 visitala var notud sem meling & almennu verdlagi ad fradregnum ferdum og

flutningum, nefnd p3.

AJ pvi loknu var buid ad safna peim upplysingum sem purfti til ad smida AID kerfi ar
neyslumynstri og verdlagi & islandi. Breyturnar s1, s2 og s3 eru neysluhlutféllinn sem pjona sem
hadu breyturnar i likénunum. Breyturnar p1, p2 og p3 eru verdlagsupplysingarnar sem pjéna sem
stor hluti 6hadu breytanna. Ad auki var heildarneysla, nefnd Y, og visitala verdlags, P, notud til

ad meta tekjuahrif af verdbreytingum.
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Samantekt

Télur um verd adfanga og kaup a peim i nokkrum atvinnugreinum eru nyttar til pess ad
meta ahrif kolefnisgjalds & oliunotkun i atvinnulifinu. Studst er vid arsgégn fra 1997 til 2018
ur byggingarstarfsemi, fiskveidum, flugi, idnadi og sjoflutningum. Sett er upp
eftirspurnarkerfi fyrir hverja atvinnugrein. Stikar adfallsjofnu, sem synir hlut oliu i kostnadi,
og annarrar, sem synir hlut annarra adfanga, eru metnir i einu lagi. Boénd eru sett 4 stikana i
samrami vid nidurstddur ur rekstrarhagfraedi, en pannig ma oft draga alyktanir af tiltélulega
faum athugunum. Stikamatid er sidan nytt til pess ad meta eftirspurnarteygni oliu, en htin
synir hvad oliunotkun breytist um morg prosent pegar oliuverd heekkar um 1%. Hér er gert
rad fyrir ad kolefnisgjald hafi sému ahrif a oliunotkun fyrirteekja og hver 6nnur
verdhakkun. Svipud adferd var fyrir skdmmu nytt til pess ad meta ahrif kolefnisgjalds a

oliunotkun heimila (Skyrsla Hagfraedistofnunar nr. C19:03).

Metid er kvikt likan af adfanganotkun fyrirtekja, pannig ad baedi megi sla mali a
langtimaahrif kolefnisgjalds og f4 hugmynd um hvad ahrifin eru lengi ad koma fram.
Ovegid medaltal malinga 4 eftirspurnarteygni { byggingarstarfsemi, fiskveidum, flugi,
idnadi og sjoflutningum er minus 0,3, hvort sem horft er til ahrifanna sama ar eda til langs
tima. Petta pydir ad oliunotkun minnkar ad jafnadi um 0,3% pegar oliuverd haekkar um 1%.
Par ed oliunotkunin minnkar um minna en 1% er eftirspurnin talin 6teygin. Mestu
viobrogdin eru i sjéflutningum, par sem oliunotkun minnkar um tep 0,9%. Adeins i
byggingarstarfsemi er ,,rangt“ formerki 4 matinu, en par meelist eftirspurnarteygnin til
skamms tima 0,08, en til langs tima hefur oliuverdheekkun nanast engin ahrif i pessari
atvinnugrein. Sem fyrr segir virdast langtimaahrif oliuverdhaekkunar ad jafnadi vera nanast
pau sému og skammtimadhrifin pegar horft er 4 allar greinarnar. Ahrif oliuverdhakkunar &
notkun a oliu koma med 6drum ordum ad fullu fram a fyrsta ari i 6vegnu medaltali
atvinnugreinanna fimm, en télur um einstakar greinar segja stundum adra sogu. Ad jafnadi
er svo ad sja ad oliuver6hakkun hafi heldur minni dhrif en rdda ma af erlendum meelingum,
sem skodadar eru, b6 ad ekki muni mjog miklu. I einni erlendri rannsékn kemur fram ad
oliuverd hefur mest ahrif a oliunotkun i idngreinum sem nota mest af oliu. Pad hljomar

sennilega, pvi ad par er mest i hiifi. Par sem minna er notad af oliu er ekki brugdist vio
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oliuverdhekkunum af sama punga. Pannig ma kannski lika skyra pad hvad oliuverd virdist
hafa litil ahrif & oliunotkun i byggingarstarfsemi hér a landi, en par vegur olia mjog 1étt i

kostnadi.
Ovissa er vidast hvar mikil i studlamatinu. Adeins i flugi eru 95%-vikmérk fyrir

langtimateygni ad 6llu leyti undir nullpunktinum. Nidurstodur fyrir adrar greinar ber adeins

ad taka sem visbendingar.
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Inngangur

Hagfreedistofnun skodadi fyrir skommu ahrif kolefnisgjalds a4 einkaneyslu (Skyrsla nr. C19:03).
Ekki er vist a0 eins sé brugdist vid kolefnisgjaldi i fyrirtekjum og & heimilum. Framleiosluferlar eru
oft { fostum skordum og ekki hlaupid ad pvi ad skipta einni tegund adfanga it fyrir adra. A hinn
boginn er oft betur fylgst med utgjoldum i fyrirteekjum en & heimilum. Erfitt er ad segja til um pad
fyrirfram hvort vegur pyngra. Hér er gert rad fyrir ad oliuverd haekki sem nemur kolefnisgjaldinu.
Ef samkeppni er virk i oliuinnflutningi ma gera rad fyrir ad verd a oliu radist af kostnadi:
Heimsmarkadsverdi, flutningskostnadi, kostnadi hér heima og skéttum og gjoldum.' Kolefnisgjald
hefur pa somu ahrif a oliunotkun og adrar verdhakkanir. Meginmunurinn er sa ad gjaldid er ad
ollum likindum varanlegt og pvi ma gera rad fyrir ad olia verdi um langa framtié dyrari en annars

hefdi verid.

Fyrst verdur reett um nokkrar erlendar rannsoknir & vidbrogdum fyrirtekja vid breytingum a
orkuverdi. Skodadar eru rannsoknir par sem beitt er svipudum adferdum og i pessari skyrslu. Sidan
er athyglinni beint ad kaupum islenskra fyrirteekja 4 oliu og 66rum adféngum. Studst er vid gogn tr
fimm atvinnugreinum: Byggingum, fiskveidum, flugi, idnadi og sjoflutningum. Gégnin eru misgod
og er fjallad um pau i sérstokum kafla. Sidan eru skodadar myndir af oliuverdi og oliunotkun i
hverri atvinnugrein. Myndirnar gefa tilfinningu fyrir sveiflum i pessum steerdum en varast skyldi ad
draga af peim alyktanir um orsakartengsl. ber bida adfallsgreiningarinnar, sem lyst er i lokakafla
skyrslunnar. Sett er upp eftirspurnarkerfi sem lysir hlut adfanga i kostnadi og nidurstédur tr
rekstrarhagfreedi nyttar til pess ad setja bond a stika sem metnir eru. Stikamatid er sidan nytt til pess
ad meta teygni eftirspurnar eftir oliu, med 66rum ordum hvad oliukaup breytast um morg prosent
pegar verd & oliu heekkar um 1%. Studst er vid kvikt likan par sem beaedi ma skoda ahrif
verdbreytinga a oliu til skamms tima og langrar framtidar. Frodlegt er ad sja hvad oliuneysla bregst

hratt vid kolefnisgjaldi, p6 ad adalathyglin sé a langtimaahrifunum.

1 Ef samkeppni er 6fullkomin setur innflytjandi upp verd sem er pannig ad tekjur hans af pvi ad auka oliusélu um
einn litra eru jafnar kostnadi vid séluna, en verdid er herra en nemur kostnadinum.
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Teygni meelist a bilinu 0 til -1,4% i nokkrum erlendum
rannsGknum

Margir hafa skodad hvernig brugdist er vid verdbreytingum a oliu og 6drum orkugjéfum i
atvinnulifinu. Hér er horft & nokkrar erlendar rannsdknir par sem beitt er svipudum adferdum og i
pessari skyrslu. Nidurstodurnar eru & nokkud breidu bili. Enevoldsen, Ryelund og Andersen (2007)
meta ahrif kolefnisgjalda i premur norreenum rikjum, Danmdrku, Noregi og Svipjo0 og nyta til pess
gagnagrunn um orkuverd og adfanganotkun fyrirtaekja. Hlutur fimm orkugjafa i orkukostnadi niu til
fjortan i0ngreina er metinn fyrir hvert land i sameinudu (e. pooled) translog-likani med timabreytu
og sérstokum fasta fyrir hverja atvinnugrein. Orkugjafarnir eru nattarugas, olia, kol, rafmagn og
sorp. Byggt er 4 penjanlegu kostnadarfalli, pannig ad framleidsla hefur ekki ahrif 4 hlut hverrar
orkutegundar i kostnadi. Gégnin eru fra 7 til 11 d&rum & timabilinu fra 1990 til 2003. Kaup fyrirtekja
4 orku almennt reynast minnka um 0,1 til 0,6% pegar orkuverd hakkar um 1%. Einstakir orkugjafar
eru einnig skodadir og er verdteygni oliueftirspurnar fyrirtekja & bilinu minus 0,4 til minus 0,6.
Likanid skyrir 84-93% af breytileika i orkunotkun.” Renou-Maissant skodar i svipudu likani
stadgongu oliu, gass, rafmagns og kola 1 i0nadi i sjo i0nrikjum a arunum 1960-1993.
Langtimateygni eftirspurnar eftir oliu reyndist ndlegt nulli (-0,03) 1 Bandarikjunum, en annars
stadar var hiin 4 bilinu fra -0,34 i Japan til -0,5 i Kanada.’ Bardazzi, Oropallo og Pazienza (2015)
skoda vidbrogo italskra idnfyrirteekja vid breytingum 4 orkuverdi i translog-likani. Pau meta
stadgongu vinnuafls, hraefna, fjarmuna og orku og ad auki hvernig tegundir orku koma hver 1 stad
annarrar. A arunum 2000-2005 minnkadi eftirspurn eftir orku um 1,1% pegar orkan hakkadi i verdi
um 1%. Pegar metin er stadganga gasoliu, rafmagns, nattirugass og eldsneytisoliu reynist
verdteygni eftirspurnar eftir gasoliu vera um -0,9 en eldsneytisoliu -1,4. Fyrirtaeki sem eru frek 4

orku bregdast hardar vid breytingum i orkuen pau sem nota minni orku.*

2 Martin Enevoldsen, Anders Ryelund, Mikael Skou Andersen, 2007, Decoupling of industrial energy consumption
and CO»-emissions in energy-intensive industries in Scandinavia, Energy Economics, 29, bls. 665-692.

3 Patricia Renou-Maissant, 1999, Interfuel competiton in the industrial sector of seven OECD countries. Energy
Policy, 27. arg, 2. tbl., bls. 99-110.

4 Rossella Bardazzi, Filippo Oropallo, Maria Grazia Pazienza, 2015, Do manufacturing firms react to energy prices?
Evidence from Italy. Energy Economics, 49. argangur, mai, bls. 168-181.
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Studst viod toélur fra Orkustofnun og Hagstofu — svo
langt sem paer na

begar meta skal vidbrogd fyrirtaekja vid verdhakkun a oliu parf ad afla gagna um kaup peirra 4 oliu
og 60rum adfongum, auk verds adfanganna. Orkustofnun tekur saman télur um olfunotkun 1 fimm
atvinnugreinum: Sjésamgongum, flugi, fiskveidum, byggingum og idnadi. A vef Hagstofunnar ma
sja hvad er notad af vinnuafli og 60rum adfongum i pessum atvinnugreinum. Par mé einnig finna
visbendingar um laun og verd 4 oliu og 6drum adfongum. Nytileg gégn na til ramlega tveggja
aratuga pegar best laetur, nanar tiltekid aranna 1997 til 2018. Aztla purfti sumar tolur. Tolur um
oliunotkun i sjosamgdéngum og flugi eru dzxtladar ad miklum hluta. Pa eru adfong i sjosamgdéngum
ekki sérgreind 4 vef Hagstofunnar.” Hér er pvi horft 4 samanlogd laun og adfong 1 sjosamgongum
og landflutningum, en t6lur um bensinnotkun eiga po adeins vid siglingarnar. I gagnasafni
Orkustofnunar eru tolur um sélu 4 oliu til farskipa 4 Islandi, islenskra og erlendra, en greint er milli
skipa 1 innanlandssiglingum og millilandasiglingum. Hér er gert rad fyrir ad skipin séu 611 islensk.
Pa er reiknad med ad skip i millilandasiglingum kaupi jathmikid af oliu erlendis og hér. Ef pau fara
4 marga stadi i hverri ferd er pad ekki rétt, en ef villan er svipud fra ari til ars kemur pad ekki mjog
a0 sok, pvi ad markmid rannsdknarinnar er ad meta hvernig adfanganotkun breytist pegar verd
breytist. Tolur Orkustofnunar um oliunotkun flugvéla eru ekki heldur nakvaemar. Greint er milli
oliusolu til flugs milli stada hér & landi og til Gitlanda, en ekki er skilid milli islenskra véla og
utlendra. b4 vantar alveg upplysingar um bensin sem keypt er 4 islenskar flugvélar i ttlondum.
Oliukaup islenskra flugfélaga eru pvi dztlud ad miklu leyti, en dztlunin er sennilega nakvamari en
mat & oliunotkun flutningaskipa. Ferdir flugvéla milli landa eru einfaldari en skipa. Algengast er ad
flugvélar fljugi beint 4 milli {slands og eins 4fangastadar i tlondum. Bensinid pyngir vélarnar og
pess vegna er jafnan adeins keypt bensin til eins flugs i einu. Oftast ma fara narri um bensinnotkun
vélanna med pvi ad margfalda olius6lu hér 4 landi med tveimur (bensin keypt 4 hvorum enda), en
millilendingar i utlondum geta breytt pvi deemi. Auk pess parf ad dztla hve mikill hluti bensins, sem
selt er hér 4 landi, fer & islenskar vélar. Pad er gert med pvi ad nyta upplysingar um hlutdeild
islenskra flugfélaga i ferdum hingad, gogn Hagstofu um umsvif flugfélaganna og télur um fjélda

farpega sem hingad koma.

5 Logo var inn beidni um sérvinnslu a télum um sjésamgongur, en Covid-veiran dregur ur afkdstum Hagstofunnar
bessa dagana.
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35 A mynd 1 er 4ztlad hlutfall oliukostnadar

30 i 6llu islensku flugi borid saman vid hlut

- \/’\//\/\/\ \/ / oliu i kostnadi Icelandair og Flugleida par
20

4 undan, samkvemt arsreikningum
15 : o
félagsins. I arsreikningunum er

.10
o oliukostnadurinn alveg 1j6s, en pad flekir
00 myndina ad fyrirtekid er i margs konar

98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 , . , _
rekstri. Ekki er [jost hvad stor hluti launa

— A=tlad hlutfall oliu af kostnadi islenskra flugfélaga, 5drum en fjdrmagnskostnadi

Hlutfall oliu af kostnadi Icelandair, 68rum en fjarmagnskostnadi Og annars aéfangakOStnaéar Icelandalr

Skyringamynd 1: Acetlad hlutfall bensins i kostnadi tengist 60ru en flugi. Eins og sja ma a
islenskra flugfélaga fylgir nokkud vel t6lum sem lesa md
ur reikningum Icelandair og Flugleida. Heimildir:

Orkustofnun, Hagstofan, drsreikningar Icelandair og ~ framan af i tdlum fyrir 61l islensk
Flugleida, eigin ttreikningar.

myndinni fylgjast sveiflur nokkud vel ad

flugfélog og Icelandair, en skil verda eftir
2012, pegar hlutdeild Icelandair i markadinum minnkar. T6lur Hagstofunnar um verd 4 oliu til
hushitunar eru notadar til pess ad detla bensinkostnad flugfélaganna. Sama heimild er reyndar
notud til pess ad aatla oliukostnad i 6llum atvinnugreinum, sem skodadar eru hér, pvi ad nothafar
talnaradir fundust ekki um verd 4 oliu i hverri grein fyrir sig. ZAtla mé ad verdsveiflur fylgist jafthan
ad 1 6llum tegundum oliu, en fravik eru sjalfsagt nokkur. [ pessum tolum sjast til deemis ekki ahrif

kolefnisgjalda sem 16g0 eru &4 sumar oliutegundir, en ekki adrar.

Samhengi oliuverds og oliunotkunar er mismikio eftir
atvinnugreinum
f pessum kafla er brugdid upp myndum af

16
14 oliuverdi og oliunotkun i einstokum
L atvinnugreinum. Myndunum er &tlad ad

. gefa tilfinningu fyrir t6lunum, en ekki ma
0 < hrapa ad alyktunum um orsakarsamhengi.
o8 bad er kannad med adfallsgreiningunni
06 sem lyst er i naesta kafla. Samhengi
0.4

98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 1golluverds og notkunar 4 oliu er mismikid

Oliuvers deilt med fiskverdi frd einni grein til annarrar, en athygli

Oliulitrar & fisk

vekur ad vidast hvar minnkar oliunotkun
Skyringamynd 2: Pegar olia hekkar i verdi midad vio
fisk minnkar oliunotkun d fisk. Medaltal=1. Heimildir:
Orkustofnun, Hagstofan, eigin titreikningar. tveim dratugum, sem skodadir eru.

a framleidslueiningu mikid 4 peim rumu
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Sjoflutningar virdast hér vera undantekning, en pad stafar likast til af pvi ad sala 4 oliu til erlendra

skipa er talin med. Erlend skip sa&kja hingad mest seinustu arin sem skodud eru.

Sja ma a mynd 2 ad oliunotkun a fisktonn a féstu verdi fer minnkandi med timanum, p6 ad
breytingin s¢ ekki samfelld. Fiskiskip steekka, peim fakkar og taekni batnar. Oliunotkun & fisktonn
minnkadi samtals um ramlega 20% fra 1998 til 2018. Arid 2017 var talid ad ny skip gatu komist af
med allt ad 40% minni oliu 4 togi en skuttogarar sem smidadir voru snemma 4 attunda aratugnum.®
Annar ttgerdarkostnadur en olia minnkar reyndar lika. A0 jafnadi er hlutfall oliu 1 66rum kostnadi
utgerdar en af fjdrmagni ram 15% og hlutfallid er adeins herra 2018 en 1997. Allar tolur eru hér
settar fram sem visitolur, pannig ad medaltal fyrir allan timann er jafnt einum. Oliuverd hefur
sveiflast mikid undanfarin 4r. A mynd 2 ma einnig sja ad verd 4 oliu til hushitunar tvofaldadist
midad vid fiskverd fra 2002 til 2011, en sidan hefur pad lekkad mikid. Ef fyrirtaeki bregdast a
annad bord vid verdbreytingum 4 oliu ma gera rad fyrir ad sveiflur af pessari sterdargradu yti vid

peim. Miklar sveiflur i oliuverdi &ttu ad audvelda verkefnid sem hér er tekist & vid.

6 Samtok fyrirtekja i sjavartatvegi, 2017, Umhverfisskyrsla SFS, bls. 12.
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Haegt er ad spara oliu i fiskveidum an pess

e a0 skipta um skip. Adferdir vid veidarnar,
13 . o " veidistadir og lengd fiskileitar rdda miklu
1.2 ° . um pad hve miklu parf ad brenna af oliu

:‘%, 11 T vid veidarnar. Pess vegna er hagt ad

g . bregdast strax vid sveiflum i oliuverdi.

% 1.0 e Olia er ad jafnadi neeststaersti

© 0.9 ° ’ kostnadarlidurinn i atgerd 4 eftir launum.

° ) bvi skiptir miklu mali fyrir afkomuna ad

0-8 ’ R . synt s¢ adhald i notkun eldsneytis.
0.7 °\e Fyrirtaeki leita jafnan allra leida til pess ad

04 06 08 10 1.2 14 1.6
halda oliukostnadi nidri’, en su vidleitni er

Oliuverd midad vid fiskverd ad likindum akafari pegar olian er dyr en

Skyringamynd 3: Minna er notad af oliu pegar htin er

egar hiin kostar minna. A mynd 2 virdist
dyr. Medaltal 1997-2018=1. Heimildir: Orkustofnun, beg Y

Hagstofan, eigin ttreikningar. samhengi oliuverds og oliunotkunar
16 fiskiskipa vera mjog skyrt. Neerri letur ad
°. ferlarnir tveir spegli hvor annan. Arid
1> ° 0 2001 fer saman verdhakkun 4 oliu og fall
1.4 i oliunotkun 4 einingu af fiski sem
w 13 ° atgerdir selja fra sér. Fra 2003 til 2012
w 1.2 ° . hakkar oliuverd og um leid er minna
g 1.1 . . notad af oliu. Fra 2012 til 2016 lekkar
% 1.0 ) c oliuverd og meira er aftur notad af oliu.
0.9 0 o A mynd 3 ma aftur sja verd 4 oliu og
o ¢ . oliunotkun islenskra fiskiskipa i 22 ar, fra
0.8 0o© T 1997 til 2018. Samhengi pessara sterda
0.7

viroist lika vera mikio hér. Litid er notad

04 06 08 10 1.2 14 16 1.8

af oliu 4 hvern fisk sem veiddur er pegar
Oliuverd midad vid verd a flugmida olia er dyr midad vid fisk og notkunin er

Skyringamynd 4: Minna er notad af oliu i flugi pegar  peim mun minni sem verdid er heerra. En
htin er dyr en pegar htin er 6dyr. Medaltal 1997-2018=1.

Heimildir: Orkustofnun, Hagstofan, eigin detlanir. ekki ma gleyma pvi pegar myndir 2 og 3

7  Heidrin Lind Marteinsdéttir, 2019. Umhverfid er 4 4byrgd okkar allra, i Arskyrslu Samtaka i sjavartitvegi, &rid
2019.
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eru skodadar ad ymislegt getur valdid samhengi tveggja staerda, til demis samband vid pridju
sterdina.

Olia er lika einn helsti kostnadarlidurinn i flugi. Eins og sja méatti 4 mynd 1 hér ad framan hefur
hlutur oliu i rekstrarkostnadi islenskra flugfélaga, 60rum en fjarmagnskostnadi, sveiflast milli 15 og
30% undanfarna rima tvo aratugi. Flugfélog geta sparad sér bensinttgjold med pvi ad kaupa
sparneytnar vélar. MAX-vélar Icelandair attu til deemis ad spara um pad bil 20% 4 hvert flugsaeti.®
Sveiflur 1 oliuverdi hafa mikla ahettu i for med sér fyrir flugféldg, po ad pau geti tryggt sig fyrir
henni ad hluta. Stefna Icelandair hefur verid ad tryggja 40-60% af oliukostnadi allt ad einu 4ri fram
i timann, en engu ad sidur ber félagid mikinn kostnad af skammtima-verdheekkunum & bensini.’
Bensin mé ekki adeins spara med nyjum vélum, heldur einnig med pvi ad nyta vinda i flugi, breyta
flughrada og adferdum vid lendingu.' Flugféldgin geta pannig brugdist jafnodum vid

verdbreytingum 4 oliu.

1.8 Myndir 4 og 5 syna mat 4 bensinnotkun
e islenskra flugfélaga auk verds a bensini
- midad vid verd 4 flugmidum. Samhengi
1.0 bensinverds og bensinnotkunar virdist

Z:: toluvert 4 mynd 4, en pegar pessar sterdir
0.4 eru skodadar fra ari til ars, 4 5. mynd, er

98 0o 02 04 06 08 10 12 14 16 18

samhengid ekki jafnaugljost. A 5. mynd

—— Oliuverd midad vid verd a flugmidum
Oliulitrar a flug

ma sja ad oliulitrum & flug feekkar med
Skyringamynd 5: Samhengi oliunotkunar i flugi og

oliuverds fra ari til ars er ekki augljost. timanum medan verd 4 oliu pokast upp a
Visitala=Medaltal 1997-2018=1. Heimildir:

Lo L. HEH . ~ vid, en ekki verdur séd ad oliunotkun
Orkustofnun, Hagstofan, eigin utreikningar og detlanir.

breytist i takt vid skammtimasveiflur i
oliuverdi. Oliunotkun 4 hvert flug minnkadi um 45% fra 1997 til 2018 en oliuverd prefaldadist
riflega 4 sama tima." Framfarir i smidi flugvélahreyfla skyra oliusparnadinn sennilega ad mestu
leyti. En myndin segir ekki alla sdguna. Hin synir adeins hve mikil olia er ad medaltali notud 4 eitt
flug af stadladri lengd. Ef oliuverd hakkar og flugmidar haekka i verdi i kjolfarid kaupa feerri likast
til mida — og flugferdum feekkar. A3 visu hefur ymislegt annad en oliuverd ahrif 4 verd a
flugmidum, ekki sist samkeppni i flugi. Samkeppni jokst i flugi til Islands eftir ad ferdum hingad
tok ad fjolga hratt. Aukin samkeppni er ad 6llum likindum meginskyringin & pvi ad fra 2013 til

8 Icelandair, arsreikningur 2014, bls. 36.

9 Icelandair, arsreikningar.

10 Sja til demis Icelandair, annual report, 2018 bls. 61.

11 Hagstofan.is, visitala neysluverds, undirvisitolur, eigin titreikningar.
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2019 leekkadi verd 4 flugmida til utlanda um teepan helming i krénum talid.'> Og par sem verd &
flugi hefur laekkad heekkar oliuverd meira midad vid flug (4 mynd 5) en fisk (mynd 2).

Fatt verdur lesid ur skyringamynd 6, sem

>0 synir samhengi oliunotkunar i
gb 2.5 sjoflutningum og oliuverds. Pad hamlar
E 50 o ° greiningunn’i ad gdgnum um petta efni er
_(80 ° mjog afatt. I fyrsta lagi birtir Hagstofa
E" 1.5 . ekki sérgreind gdgn um sjoflutninga og
Eo sérvinnsla 4 gognum um pa hefur tafist.
g 1.0 -, - 0 ° Oliunotkun & laréttum asi myndarinnar er
E 0.5 ’ L : °_ pvi borin saman vid samanl6gd umsvif i
© ’ ’ . ¢ sjoflutningum og landflutningum. Pa na
0.0 ’ tolur um oliusolu til allra skipa sem koma

04 06 08 10 1.2 14 1.6 .
hingad, hvort sem pau eru islensk eda

Oliuverd midad vid verd sjoflutninga utlend. Upplysingar vantar til pess ad
Skyringamynd 6: Samhengi verds og oliunotkunar i aeetla hlutdeild islenskra skipa i oliusolu a

sjoflutningum er ekki augljost.
sama hatt og hlut islenskra flugfélaga. Hér

2.5

er pvi gert rad fyrir ad 6ll skipin séu
2.0

islensk. bad kemur ekki svo mjog ad sok
1.5

0.5 pvi ad breyting i verdi 4 oliu mundi samt

ef hlutdeild islenskra skipa og erlendra i
1.0 /\/\f\x/ siglingum hingad til lands helst svipud,

sem adur endurspeglast i breytingum 4

0.0
98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 . .
kaupum 4 oliu, ef eitthvert samhengi er &
— Oliuverd migad vid verd i sjoflutningum
Oliulitrar i sj6flutningum midad vid umsvif i land- og sjéflutningum ann36 b0r6 mllh bessara St&réa.
Skyringamynd 7: Oliusala til farskipa a einingu af En pegar horft er 4 skyringamynd 7 blasir

flutningum @ sjo og landi jokst mikid eftir 2012. ] . o
Aukningin er meiri en trilegt er. Medaltal 1997-2018=1. Vi0 ad hvorki er hzegt ad byggja a peirri
Heimildir: Orkustofnun, Hagstofan, eigin utreikningar.  forsendu ad adeins islensk skip kaupi oliu

hér 4 landi né pvi ad hlutdeild erlendra skipa sé stodug. Oliusala tekur kipp eftir 2014. Fra
Orkustofnun koma per upplysingar ad sidustu arin hafi meira selst af oliu til fraktskipa,

skemmtiferdaskipa og jafnvel herskipa.” Ekki verdur bett ur pessu 4 skynsamlegan hatt med peim

12 Hagstofan.is, visitala neysluverds, undirvisit6lur, eigin utreikningar.
13 J6n Asgeir Haukdal Porvaldsson starfsmadur Orkustofnunar, télvup6stur 6. april 2020.
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gdgnum sem fyrir liggja. T6lum um oliunotkun islenskra farskipa parf ad taka med miklum

fyrirvara.
3.0 Samhengi oliunotkunar i i0nadi og
> . oliuverds virdist vera nokkurt pegar 8.
S 2.5 .
@ mynd er skodud, po ad samhengio sé
S
g 2.0 ° skyrara i sumum 6drum atvinnugreinum.
S ° Athuganir eru ferri { i0nadi en i 56drum
e
E 1.5 greinum sem skodadar eru i pessari uttekt.
g -° :
c
S 1.0 . o
\m o (-]
& ° .
£ 05
= °
[ I
0.0

0.6 0.7 08 09 10 1.1 1.2 1.3

Oliuverd midad vid verd 4 idnvarningi

Skyringamynd 8: Svo virdist sem litid sé notad af oliu i
ionadi pegar olia er dyr. Myndin synir visitolur:
medaltal 2005-2018=1. Heimildir: Orkustofnun,
Hagstofan, eigin utreikningar.

3.0
Mynd 9 synir oliukaup idnfyrirtekja og
2.5
oliuverd ar fyrir ar. Athygli vekur hvad
20 notkunin dregst mikid saman, einkum
15

fyrstu arin sem skodud eru. Alls minnkadi

L0 /_/\//\/‘ oliunotkun 4 framleidslueiningu i 10nadi

0> um taep 90% fra 2005 til 2018. Margt 4

0.0 .y e 7 ; ,
98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20Sjalfsagtpattipvi, en nefna ma ad margar

fiskimjolsverksmidjur, sem nyttu adur

— Oliuverd midad vid verd a idnvarningi

Oliulitrar & einingu af idnvarningi

oliu, ganga nu fyrir rafmagni. Oliuverd
Skyringamynd 9: Oliulitrum a hverja einingu af
idnvarningi hefur feekkad mikid, en erfitt er ad sjd
samband milli radanna fra ari til drs. Visitolur: eru, en i fljotu bragdi er erfitt ad sja
Medaltal=1. Heimildir: Orkustofnun, Hagstofan, eigin
utreikningar.

sveiflast mikid 4 peim arum sem skodud

samrami 1 breytingum i oliuverdi og
oliunotkun. Eins og sja ma 4 myndinni
naer samanburdurinn ekki yfir jafnlangan tima og 1 60rum atvinnugreinum sem hér eru skodadar.
Ekki fundust tolur um verd 4 idnadarframleidslu aftur fyrir 2005. Pess vegna er ekki haegt ad aztla

oliunotkun & einingu af framleidslu fyrir pann tima.
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1.6 A mynd 10 er ad sja ad minna sé notad af

°o oliu i byggingaridnadi pegar hun er dyr en

;g 1.4 ° pegar hiin er 6dyr, b6 ad samhengid sé
§ ¢ o vida skyrara en hér.
< 1.2
© S ° .
>
&
= 1.0 . e °
£ )
O o °
= 0.8
o . %o
®
ju 0.6 °
:I o

0.4

04 06 08 10 1.2 14 1.6

Oliuverd midad vid byggingarkostnad

Skyringamynd 10: Sjd md nokkurt samhengi med verdi
og oliunotkun i byggingum, p6é ad pad sé skyrara i
0drum greinum. Medaltal=1. Heimildir: Orkustofnun,
Hagstofa, eigin ttreikningar.

1.6 Mynd 11 synir somu tolur ar fyrir ar.

14 Oliunotkun & fermetra af nybyggdu

r htisnadi minnkar um taepa tvo pridju fra
10 \/ 1997 til 2018. Erfitt er ad sja samband

08 milli oliuverds og oliunotkunar fr4 ari til
o ars. Skyringin gaeti legid 1 pvi ad olia

o vegur 1étt 1 byggingarkostnadi. Arid 2005

98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 var olia um 2% af kostnadi

— Oliuverd midad vid byggingarkostnad byggingarverktaka 061'111'1'1 en
Oliulitrar @ einingu af husnaedi i

Skyringamynd 11: Sja ma nokkurt samhengi med verdi og fjarmagnskostnadi.

oliunotkun i byggingum, p6 ad pad sé skyrara i 68rum
greinum. Medaltal=1. Heimildir: Orkustofnun, Hagstofa,
eigin ttreikningar.
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Oliuverohaekkun dregur liklega ur oliunotkun, en
ovissa er téluverd um studlamat

Vidbrogd fyrirtekja vid verdbreytingum a oliu voru konnud i eftirspurnarkerfi (translog-likani).
Hlutdeild bensins, vinnuafls og annarra adfanga i kostnadi fimm atvinnugreina var metin med
adfallsgreiningu. Atvinnugreinarnar eru fiskveidar, sjoflutningar, flug, byggingar og idnadur. Nytt

eru arsgdgn fra 1997 til 2018.

Skyribreytur eru hlutdeild hvers kostnadarlidar i kostnadi arsins & undan, verd kostnadarlidanna (i
logrum), framleitt magn af vorunni sem um reedir, flugi, fiski, idnvarningi eda byggingum (i

logrum), og ar. Jafhan sem metin var litur svona ut:

Hlutur adfanga i kostnadi ario t=o+p,*hlutur launa i kostnadi ario a undan+p>*hlutur oliu i
kostnadi arid a undan-(f,;+p>) *hlutur annarra adfanga i kostnadi ario a undan-+o,*logri af launum
ario t+ax*logri af oliuverdi ario t-(o,+az) *logri af verdi annarra adfanga ario t+o*logri af

framleiddu magni drio t+u*dar'"

Stikarnir o, f, 6 og 1 eru metnir med adfallsgreiningu. R4da ma af stikamatinu hvad fyrirteki eru
lengi ad laga sig ad breytingum i oliuverdi, pvi ad hlutur adfanga arid 4 undan er meoal
skyribreytna. Likanid er med 6drum ordum kvikt. Stikar vid verd eru lykilatridi pegar meta skal
hvernig eftirspurn eftir a0fongum bregst vid breytingum i verdi adfanganna. b4 er hér gert rao fyrir
ad framleitt magn geti haft ahrif 4 hlut adfanga i framleidslukostnadi. Fallid parf pvi ekki a0 vera
penjanlegt, en pa er hlutfall adfanga adeins had verdi adfanganna. Skyribreyta fyrir ar fangar
teknibreytingar sem verda med timanum, til deemis vidleitni til pess ad spara oliu pegar hannadar

eru nyjar flugvélar, skip og teki.

[ adfallsgreiningunni er horft til tengsla i samtimafravikum i jofaunum sem metnar eru (e.
seemingly unrelated regression). Stikamatid er skilyrt, pannig ad pad sé i samrami vid pekktar
nidurstddur ur rekstrarhagfraedi (sja nanari lysingu 4 likaninu 1 Vidauka 1). Til demis er ekki gert
rad fyrir ad hlutdeild adfanga i kostnadi breytist ef allir kostnadarlidir haekka jafnmikid 1 verdi. Pess
vegna er summa stika vio verd adfanga jotn nulli (a; +a; -(a,+a2)=0). P4 er vixlverdteygni
samhverf. Pad pydir ad 1% verdhakkun 4 oliu hefur jafnmikil hrif & hlut vinnuafls 1 kostnadi vid

framleidsluna og 1% launahakkun hefur 4 hlut oliu. Stikar fyrir ,,pridju adfongin* sem skodud eru,

14 Sleppt er audkenni fyrir tegund adfanga, sja Vidauka 1.
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hlut launa 1 kostnadi, eru ekki metnir med sérstakri adfallsgreiningu. Stikana ma finna med pvi ad
nyta mat 4 stikum 0r jofnum fyrir oliu og 6nnur adfong, auk banda sem 16gd eru 4 stika alls
jotnukerfisins. Eftirspurnarteygnin er sidan leidd af mati 4 stikum 1 jéfnu fyrir hlut oliu i
adfangakostnadi (eins og nanar er lyst 1 Vidauka 1). Formulan sem lysir breytingu i eftirspurn eftir
oliu pegar oliuverd haekkar um 1% er pannig:

o ,—medalhlutur oliu [ kostnadi * 6

 Salhutur oliu T kostad: , en hér eru a; og o stikar vid oliuverd og voruframleidslu

i jofnu sem lysir hlut oliu 1 adfangakostnadi.

[ likaninu er ein tafin breyta og pvi verda athuganir i mesta lagi 21, pvi ad studst er vid arsgogn fra
22 arum. Metnir eru 9 stikar, pannig ad hér virdist mikid vera lagt 4 faar athuganir. En 4 méti kemur
ad tvar jofnur eru metnar i einu, ein sem lysir hlut oliu i kostnadi, og dnnur sem lysir hlut annarra
adfanga. Stikarnir i pessum tveim jofnum tengjast. Pvi nytast ad hamarki 42 athuganir til pess ad
meta 13 stika. Breski hagfraedingurinn Stone, sem var brautrydjandi i notkun eftirspurnarkerfa,
notadi arsgdgn fra 1920 til 1938 til pess ad rannsaka eftirspurn eftir 48 neysluvérum. Med adeins 19

athugunum mat hann 50 stika fyrir hverja voru. Galdurinn folst i pvi ad stikamatid fyrir vorurnar 48
1 1 1 1

! ! | I Fiskveidar
; Sjoflutningar | : :

! 1 Flug _
: éyggmgar E :
: = ~ I18nadur E
-1 -0,5 0 0,5

var natengt, auk pess sem fleiri bond voru 16g0 4 stikamatid, rétt eins og hér."”

Mpynd 12. Punktmeling bendir til pess ad oliunotkun minnki @ endanum um 0,3% i flugi eftir ad
oliuverd hekkar um 1%, en nidurstada d bilinu frd -0,1% til -0,5% veri i gédu samremi vid
gognin. Visbendingar eru 6ljésari fyrir adrar atvinnugreinar, b6 ad punktmelingar séu yfirleitt
undir nulli. Myndin synir nidurstddur tr 1.000 urtokum sem eru jafnstor upprunalegu trtaki, en
jafnliklegt er ad hver athugun sé valin i hvert skipti sem dregid er (e. bootstrap). Kassinn afmarkar
50% vikmork, ldréttu strikin 95% vikmork, en 160rétta strikid synir midgildi.

Fjarmagnsnotkun er ekki medal peirra kostnadarlida sem skodadir eru hér. Notkun 4 fjarmagni er
ekki eins sveigjanleg og notkun & 60rum adfongum. b4 kemur ekki allur fjarmagnskostnadur fram i
bokhaldi. En fjarmagn getur engu ad sidur komid i stad annarra adfanga. Pegar bensin hakkar i

verdi eykst ahugi flugfélaga til demis 4 pvi ad kaupa nyjar flugvélar sem nota minna bensin.

15 Samanber Angus Deaton og Hohn Muellbauer, 1980. Economics and consumer behavior, titg. Cambridge
University Press, bls. 61.
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Nidurstodur mé sja 4 mynd 12 og i toflu 1. Hlutdeild adfanga er metin fyrir hverja atvinnugrein, en
gdgnin benda ekki til pess ad nota megi somu hallatolur fyrir allar atvinnugreinarnar. Ahrif
verdbreytinga 4 olfu 4 oliunotkun er pvi metin sérstaklega fyrir hverja atvinnugrein fyrir sig.
Adfallsgreiningin skyrir 92-94% af breytileika i hlut oliunotkunar i kostnadi i 6drum greinum en
sjoflutningum, en par er skyringarhlutfallid (R?) adeins 53%. Oliunotkun minnkar alltaf um minna
en 1% pegar oliuverd haekkar um 1%, pannig ad eftirspurnin er ekki teygin, sem kallad er.
Skammtimateygnin er 0,2-0,9% 1 fiskveidum, flugi, idnadi og sjoflutningum, en i byggingum eykst
oliunotkun litillega sama ar og oliuverd hakkar, ef marka ma gognin. I sj6flutningum og flugi
virdast ahrif oliuverdhakkunar koma ad langmestu leyti fram strax. I fiskveidum eru
langtimadhrifin minni en samtimaahrif, en i idnadi er pvi 6fugt farid. Hja byggingarfyrirteekjum

breytir oliuverdhekkun mjog litlu um oliunotkun til langs tima litid ef marka ma pessa malingu.

Tafla 1: Arsgogn fra 1997 til 2018 benda til pess ad oliunotkun fyrirteekja minnki pegar olia
hakkar i verdi, en ad eftirspurnin sé ekki teygin.

Atvinnugrein Hlutur oliu { Ahrif 1% Langtima- |95% vikmork & ahrifum
00rum kostnadi |verd- ahrif a hakkunar oliuverds a kaup a
en af fjarmagni, |hekkunar 4 |oliukaup af |oliu til langs tima
medaltal oliukaup 1% vero- 2,5%-mork 97,5%-mork

a sama ari heekkun

Fiskveidar 17% -0,23 -0,06 -0,35 0,20

Sjéflutningar 6% -0,86 -0,86 -3,26 1,54

Flug 22% -0,29 -0,33 -0,47 -0,11

Byggingar 2% 0,08 -0,01 -0,20 0,55

I&nadur 1% -0,16 -0,34 -2,8 4,04

Ovegid medaltal 10% -0,29 -0,32

Heimildir: Orkustofnun, Hagstofan, eigin ttreikningar. Vikmérk eru fundin med pvi ad taka 1.000
urtok ur gagnasafninu, 6ll jafnstor upphaflegu safni. Alltaf eru sému likur d ad dr sé tekid med i
urtakid og sama drid getur komid oft fyrir i hverju trtaki (e. bootstrap). Athugid ad ferri athuganir
eru fyrir idnad en adrar greinar.

Ovegid medaltal fyrir allar greinar synir 0,3% samdratt i oliunotkun pegar oliuverd hakkar um 1%,
hvort sem litid er til skamms tima eda langs. Mynd 11 synir 95% vikmork fyrir dhrif breytinga i

oliuverdi a notkun 4 oliu 1 hverri grein pegar til langs tima er 1itid. Ef tilraunin vaeri endurtekin oft
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mundi rétt gildi stikans vera innan slikra vikmarka i 95 af 100 skiptum.'® Athygli vekur ad pad er

bara i flugi sem vikmorkin eru ad 6llu leyti undir nallpunktinum.

Mat 4 samtimadhrifum oliuverds 4 oliunotkun i byggingum er med annad formerki en buist er vid.
,»Rétt* formerki er 4 langtimadhrifunum en vikmorkin eru vid. Raunar eru vikmork vid fyrir flestar
atvinnugreinarnar. Pad kann ad koma 4 ovart ad nidurstodurnar skuli ekki vera afdrattarlausari, i
1j6s1 mynda af verdi og oliunotkun sem skodadar eru i kaflanum 4 undan, einkum punktamyndanna.
En peaer segja ekki alla soguna. Olia haekkar i verdi 4 peim tima sem skodadur er, en jafnframt eyda
ny teeki sifellt minni oliu. Breyta fyrir tima, sem 4 ad fanga teeknibreytingar, virdist vidast hjalpa til
a0 skyra hvernig hlutur oliu 1 kostnadi breytist. Oliunotkun minnkar med timanum. Stundum er gert
rad fyrir ad framleidsla sé penjanleg og framleitt magn hafi pvi ekki ahrif 4 hlut einstakra adfanga i
kostnadi, eins og sja ma i umfjéllun um erlendar rannsoknir hér ad framan, en i pessari rannsokn
hjalpar framleitt magn vid ad skyra breytingar 4 hlut oliu i kostnadi i fiskveidum og vidar. Pessar
tveer breytur, teekniframfarir og breytingar i afla, skyra ad nokkru leyti sveiflur i oliunotkun i
fiskveidum, sem virtust tengjast verdsveiflum i oliu, af myndum ad dema sem skodadar voru fyrr i

skyrslunni.

16 Sja Amrhein, Greenland, McShane, 2019. Scientists rise up against statistical significance. Comment. Nature, 20.
mars. Hofundar leggja til ad notad sé enska ordid compatibility interval, eda samreemismork, i stad confidence
interval, sem nefnd hafa verid oryggismork a islensku.
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Vidauki 1: Translog-fall af kostnadi og teygnireikningar

Eftirspurnarkerfum eins og hér er studst vid er lyst vida. Gott yfirlit ma finna hja Deaton og
Muellbauer, 1980, Economics and consumer behavior. Hér 4 eftir ma sja nanari lysingu en i
meginmali & kostnadarfalli, sem lagt er til grundvallar adfallsgreiningunni, og sambandi pess vid
jofnu sem metin er. Lyst er bondum sem 16gd eru & stikamatio og rok feerd fyrir peim, en pau eru
sott i nidurstodur ur rekstrarhagfreedi. Jafnframt er leidd ut formula fyrir eftirspurnarteygni, sem
umfjollunin hér ad framan snyst ad miklu leyti um.

Lagmarkskostnadur vid framleidsluna redst af translog-falli:

(1) ln(C):a+Z ailnwi+%z Z aijlnwilnwj+/311ny+%/32(lny)2+z S;Inylnw, +
i i i i

Z wtlnw+ytln y+nt +%v t, ,enhérer w;laun framleidslupattar i, y framleidsla (magn), en t

timi."” Fallid nefnist translog-fall. Pad er miki® notad pegar adfanganotkun fyrirteekja er skodud, en
ymis afbrigdi pekkjast. Lidur med In y nemur skalahagkveemni i framleidslunni og lidur med In y i
o0ru veldi nemur fallform par sem kostnadur a einingu leekkar til deemis med framleidslu, en
hekkar sidan aftur. Timabreytu, t, er @tlad ad fanga leitni i hlut adfanga i kostnaoi.

Fall (1) stenst nokkur skilyrdi um kostnadarfall, medal annars:
a)bad er einsleitt af 1. gradu i pattaverdi. bad pydir ad kostnadur eykst um 1% begar allt
pattaverd heekkar um 1%. Latum k vera litla heekkun i ];)éttaverfii:

InC(kw,y) a+Za In (kw ZZa In(kw j)+/311ny+%/32(lny)2+z d.In yIn(kw,)
+

ZAuitln(kwi)+ytlny+nt+%vt2 =
a+Za Ink+Inw,)+ ZZO{ lnk+lnw)(lnk+lnw)+[3’ 1ny+ B,(Iny) +Z<§lny (Ink+Inw,)

+ ZM,.t(lnk+lr1wi)+ytlr1y+77t+%vt2 . Ef Zai—l en Za Za-Zé ZM =0

verdur InC(kw,y)=Ink+InC(w,y)=In(k*xC(w,y)) .Med 63rum ordum margfaldast
kostnadur med k pegar allt pattaverd er margfaldad med k. Petta parf ekki ad pyda ad framleidsla sé
einsleit af fyrstu gradu i notkun framleidslupéatta, pad er ad segja ad skalahagkvaemni sé fost i
framleidslunni.'®

b)Pa leidir af lemmu Shephards og 16gmali Jensens ad onnur vixlafleida i kostnadarfallinu C
m.t.t. w; og w; er jofn afleidunni m.t.t. w; og wi. bvier a,=a; . bess vegna verdur

n n
Z O‘U:Z a;= 0.
j i

17 Dessi utgafa translog-falls er hér fengin fra Karagiannis, Katranidis og Velentzas, 1996. Decomposition Analysis of
Factor Cost Shares: The Case of Greek Agriculture, Journal of Agricultural and Applied Economics, 28. arg., 2. tbl.
s. 369-379.

18 Binswanger, 1974. A Cost Function approach to the Measurement of Elasticities of Factor Demand and Elasticities
of Substitution, American Journal of agricultural economies, 56. arg., 2. tbl., bls. 377-386.
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Studlamat og mat a ahrifum breytinga i pattaverdi & notkun pattanna

Diffrum nd In C med In w; i almennu kostnadarfalli og faum hlut hvers péttar i kostnadi vio

dlnC_dCWi_hi(W:y)Wi_ . . ., .
dinw _dwC C =S, . Sier hlutur framleidslupattar i i kostnadi.
Lemma Shephards gefur annad jafnadarmerkid , h; er notkun & framleidslupeetti i, ad gefnum
launum og framleiddu magni. Diffrum nu jofnu (1) & sama hatt:

(2) ZII:S =S;=a i+z a ,-jlﬂ w+ O,In y+ut . Studlar pessarar j6fnu eru metnir med SUR-adferd
i j

framleidsluna:

fyrir hlut oliu og annarra adfanga i kostnadi. Samanlagdur hlutur oliu, launa og annarra adfanga i
kostnadi er einn og pvi veeri summa leifalioa jafnanna priggja null ef peer veeru allar metnar i einu.
Tekid er & pessu med pvi ad lata naegja ad meta adeins tveer jofnur med adfallsgreiningu.'® Studlar
jofnu sem lysir notkun 4 vinnuafli eru ekki metnir sérstaklega. beir fast med pvi ad nyta studla
aofallsgreiningar a hlut oliu og annarra adfanga i framleidslukostnadi og bond sem leggja ma &
studla jofnukerfisins (p.e. jofnu fyrir hlut a) oliu, b) annarra adfanga og c) launa i kostnadi) meo
visun i nidurstdour ur rekstrarhagfreedi (samanber hér ad framan).

Vid h6fum almennt fyrir hlutdeild framleidslupattar i kostnadi:
3) dInS; d[Inh(x,y)+Inw,—InC] _dInh .\ dinw,
dlnw, dlnw, “dinw,; dlnw,

@ UnSi__dS e iafna (2) hefur verid diffrud. Ni gefa (3) og (4) bett
dlnwj_dlniji_ 5, ar sem jafna efur verid diffrud. Nu gefa (3) og etta
eftirspurnarteygni, p.e. hvad notkun a framleidslupeetti breytist um morg présent pegar verd pattar j
dinh _dInS; dlnw,

—S,; . Vid hofum jafnframt:

= — +S. <=>
dlnw; dlnw; dlnw; ’

hekkar um 1%, ad pvi gefnu ad framleidsla breytist ekki:

a; dlnw,
,.b.‘m:M =1 -+S. . Hér er annar lidurinn eftir seinna jafnadarmerkid jafn 1 ef i=j,
’ dlnw; S; dlnw;

annars 0.
betta ma nota til pess ad finna 6betta eftirspurnarteygni, e;.

dinh,(w,y) _dlnx,(w;C(w,y))
dlnwi - dlnwi

vinstra megin vid jafnadarmerkid en ébett heegra megin. Petta er jafngilt:
dhiwj_dx,-(w,C(w,y)) w, dx; ﬁ_'_dx,- dC w; _dx; w; dx,Cw;x;

= —= = +
dw;h, dw, x, dw;,x, dCdw, x, dw,;x, dCx; C
bett

b ;. , . .
e '=e;+e,S; <=> e;=e;"—S;e Darsem ec synir hvad notkun & framleidslupeettinum x;

breytist um morg prosent pegar framleidslukostnadur eykst um 1%. Bodskapurinn er sa ad beett
eftirspurnarteygni er j6fn 6bettri teygni ad fradreginni tekjuteygni (kostnadarteygni) margfaldaori
med hlut voru j i utgjoldum.

Skodum fyrst Slutsky-jéfnuna: , par sem beett eftirspurn er

<=>

Skodum lika:
dInS; d[Inh+Inw,~dInC] 1 of vert er r&d fvrir a3 béttaverd < viri steerd
T oln anC =e, , ef gert er rao fyrir ad pattaverd, w;, sé ytri sterd.

19 Sja til demis Davidson og MacKinnon, 1993. Estimation and Inference in Econometrics, utg. Oxford University
Press, bls. 307.
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dins, ds, _  ds,
dInC dInCS; dln[p,y]S;

Skodum lika . Ur adfallsgreiningunni (sbr. jofnu (2) hér ad

ds, L dInS, 9,

framan) feest m:&. og af pvi ma draga petta: dlnC:S_i

Vid hofum pvi:

) e.:1+% i) et=21 _ AW i) e e S e, . ViD faum bvi
“ i ’ S; 7 dlnw, v a

e =2ig _ dinw, —=Ls= ;=50 dlnw, og eiginverdteygnin verdur
s ) dhnw;, S5 Si dlnw;
_aii_Si‘Si

e=—5 1

Kvik utgdfa af likaninu

Frodlegt er ad skoda hvad verdbreytingar eru lengi ad hafa ahrif & adfanganotkunina. Pad ma gera
med pvi a0 setja tafin gildi af hlut allra kostnadarlida i jofnuna. Hér er fylgt tillogu Edgertons fra
1996, en hann leggur til ad samanlagdur hlutur tafinna gilda fyrir eitt ar sé settur jafn nalli til pess
ad hagt sé ad bera kennsl 4 studla jofnunnar (e. idendification).” Jafnan sem metin er verdur
pannig:

Si=ai+ B St h, SZ(t—l)_(ﬁl+ﬁ2)S3(t—1)+Z aylnw,+6;Iny+ut , par sem Sier), Sxe1) 08

J
Sse-1yeru hlutur oliu, annarra adfanga og launa i framleidslukostnadi arid 4 undan, en studlarnir
B, ., [, erumetniriadfallsgreiningunni. Samtimateygni er reiknud 4 sama hatt og adur
(Edgerton, 1996, bls. 67). Ef vid gerum rad fyrir ad S; sé hlutur oliu i kostnadinum feest mat &
langtimateygni & hlut oliu med pvi ad deilamed (1—/,) imat a 68rum studlum jéfnunnar og
diffra eins og gert var hér ad ofan. Obett langtimaeiginverdsteygni fyrir oliu verdur pa:
_ 1 a,=8,0, _
1- /3) 1 S

e, 1

20 David Edgerton, 1996. The Econometrics of Demand Systems, ttg. Kluwer Academic Publishers, bls. 67.Edgerton
raedir raunar AIDS-kerfi, sem metur neyslu. bPad er mjog svipad pvi sem hér er notad til pess ad leggja mat & hlut
aodfanga i framleidslukostnadi.
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Vidauki 2: Helstu nidurstédur adfallsgreiningar

Utskriftir ur EVIEWS.
Fiskveidar. Ar: 1998 2018
Athuganir: 21

Studull  Stadalfravik t-gildi p-gildi
Qoia 2,22 0,30 7,36 0,00
Boiia 0,18 0,06 2,85 0,01
Baoia -0,04 0,04 -0,99 0,33
Q1olia 0,10 0,01 10,75 0,00
Q2olia -0,07 0,01 -7,08 0,00
Ooia -0,17 0,03 -6,60 0,00
Holia -0,004 0,00 -8,25 0,00
Qsnnur adfeng -2,27 0,60 -3,80 0,00
B1(’jnnuradfc’§ng 0,22 O, 1 2 1 ,82 0,08
BZ(’J’nnuraéféng 0, 1 6 0,08 2,02 0,05
A16nnur adfong '0,07 0,02 '2,99 0,01
a20‘nnuradf6ng 0,23 0,05 4,51 0,00
ﬂénnuradfb‘ng 0,005 0,00 5,30 0,00

Jafna: Hlutur oliu i veidikostnadi=doia+B1oia"hlutur oliu(-1)+Bz20i“hlutur annarra
adfanga(-1)-(B1oria+Lzaia)) *lutur vinnuafls(-1) +a+.i*LOG(oliuverd)-
(AroiatQz0a) *LOG(laun i veidum)+az0*LOG(verd annarra adfanga i
fiskveidum)+di*(LOG(afli & fostu verdi))+uoi*ar

Athuganir: 17

R? 0,93 Medaltal hadrar breytu 0,17
Breytt R? 0,90 Stadalfravik hadrar breytu 0,03
Stadalfravik adfallsgr. 0,009 Summa kvadrata leifalida 0,001
Durbin-Watson tala 2,04

Jafna: Hlutur annarra adfanga i kostnadi=asmnur astsng*B16mnur asrsng” hlutur oliu(-
1 )+B2L‘a‘nnur ac)fb‘ng*hIUtur annarra aéfanga("I )'(Bwnnur adfc’)’ng+Bzﬁnnur adfi)‘ng))*hll»ltur
Vinnuaﬂs('1) +a7c‘5nnuradfﬁng*LOG(OIiuvera)‘(awnnurac)fc'ing"'aZc'innuradfbng)*LOG(laun i
veidum)+Qzsnnur asrng LOG(verd annarra adfanga i fiskveidum)+0snnur

aoong (LOG(afli & fostu verdi))+Usnnur asrng“ar

Athuganir: 17

R? 0,81 Medaltal hadrar breytu 0,32
Breytt R? 0,74 Stadalfravik hadrar breytu 0,03
Stadalfravik adfallsgr. 0,01 Summa kvadrata leifalida 0,003
Durbin-Watson tala 1,55
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Flug. Ar: 1998 2018
Athuganir: 21

Studull  Stadalfravik t-gildi p-gildi
Qoia 0,14 0,31 0,43 0,67
Broiia -0,07 0,06 -1,15 0,26
Baoia -0,02 0,04 -0,64 0,52
Qolia 0,16 0,01 13,91 0,00
Q2olia -0,14 0,01 -9,22 0,00
Ootia 0,02 0,03 0,59 0,56
Motia -0,01 0,00 -4,66 0,00
aﬁnnuradfc’ing 1 ,07 0,95 1 ,13 0,27
B1(’jnnuradf6ng 0,49 0,1 7 2,93 0,01
BZ(’J’nnuradféng 0,24 0,11 2,25 0,03
a16nnuradf6ng 0,01 0,03 0,31 0,76
A26nnur adfong '0,06 0,09 -0,69 0,50
l-’énnuradfb‘ng 0,01 0,00 1,54 0,1 3

Jafna: Hiutur oliu i flugkostnadi=auia+B1or=hlutur oliu(-1)+Bzn*hlutur annarra
adfanga(-1)-(B1oria+Lzaia)) *hlutur vinnuafls(-1) +a+.*LOG(oliuverd)-

(A0 A2012) 'LOG(laun i flugi)+azai*LOG(verd annarra adfanga i flugi)

+0uia” (LOG(flugferdir a fostu verdi))+puoi*ar

R? 0,94
Breytt R? 0,92
Stadalfravik adfallsgr. 0,01
Durbin-Watson tala 1,27

Meédaltal hadrar breytu
Stadalfravik hadrar breytu

Summa kvadrata leifalida

0,22
0,04
0,001

Jafna: Hlutur annarra adfanga i kostnadi=asnnur assngt B1snnur asrong“hlutur oliu(-

1 )+B2(‘innur adféng*hl utur annarra aéfanga(' 1 )' (Bn‘innur adféng+BZ(’innur adf(’jng))*h | utur

vinnuafls(—1) +a7c‘5nnuradfﬁng*LOG(OIiuvera)‘(awnnurac)fc'ing"'aZc)'nnuradfc‘)’ng)*LOG(laun i
flugi)+Qazsnnur asreng LOG(verd annarra adfanga i flugi)+dsnnur asreng (LOG(flugferdir

a fostu verdi))+Usnnur astong“ar

R? 0,75
Breytt R? 064
Stadalfravik adfallsgr. 0,03
Durbin-Watson tala 1,79

Medaltal hadrar breytu
Stadalfravik hadrar breytu
Summa kvadrata leifalida

0,59
0,05
0,001
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Sjéflutningar. Ar: 1998 2018
Athuganir: 21

Studull  Stadalfravik t-gildi p-gildi
Qolia -0,12 0,66 -0,18 0,86
Bioiia 0,07 0,22 0,31 0,76
Baotia -0,20 0,12 -1,62 0,12
A1olia 0,01 0,03 0,32 0,75
Q'20lia 0,05 0,03 1,64 0,11
Ootia 0,02 0,06 0,34 0,74
Motia 0,005 0,00 1,85 0,08
ai)‘nnuradféng '0,92 0,78 -1 ,18 0,25
Bh’jnnuradfb’ng 0,02 0,24 0,09 0,93
BZ&nnur adféng 0,29 0, 1 4 2, 1 5 0,04
Q16nnur adféng '0, 1 1 0,04 -2,85 0,01
Q26nnur adfeng 0,14 0,07 1,95 0,06
IJ(')'nnur adfong '0,01 0,00 '1 ,82 0,08

Jafna: Hlutur oliu i veidikostnadi=dcia+B1oia"hlutur oliu(-1)+Bz0i*hlutur annarra
adfanga(-1)-(Broiia+Lzaiia)) *lutur vinnuafls(-1) +ad.i"LOG(oliuverd)-

(A10iia 020iia) "LOG(laun i flutningum)+ai,"LOG(verd annarra adfanga)

+04ia" (LOG(flutningar & sjé og landi & fostu verdi))+ o ar

Athuganir: 17

R? 0,53 Medaltal hadrar breytu 0,06
Breytt R? 0,31 Stadalfravik hadrar breytu 0,04
Stadalfravik adfallsgr. 0,03 Summa kvadrata leifalida 0,02
Durbin-Watson tala 2,03

Jafna: Hlutur annarra adfanga i kostnadi=asnnur assngtB1snnur asrsng “hlutur oliu(-

1 )+B2ﬁ'nnur adféng*h|Utur annarra aafanga('1 )'(Bh‘)’nnur aéféng+BZi)’nnur adfﬁng))*h|Utur
Vinnuaﬂs("]) +a1<‘7’nnuradfdng*LOG(OIiuveré)‘(an‘jnnuradféng+026nnuradfb’ng)*LOG(laun |’
flutningum)+Qasnnur asreng LOG(verd annarra adfanga)+dsnnur asrsng*(LOG(flutningar
a sjo og landi a fostu verdi))+Usnnur asrong™ar

Athuganir: 17

R? 0,72 Medaltal hadrar breytu 0,69
Breytt R? 0,60 Stadalfravik hadrar breytu 0,06
Stadalfravik adfallsgr. 0,04 Summa kvadrata leifalida 0,02
Durbin-Watson tala 2,45
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Idnadur. Ar; 1998 2018
Athuganir: 14

Studull  Stadalfravik t-gildi p-gildi
Qolia 0,01 0,11 0,11 0,91
Bioiia -0,28 0,26 -1,06 0,31
Baotia 0,13 0,13 1,03 0,32
Q1olia 0,01 0,00 1,46 0,17
A2olia 0,00 0,01 -0,63 0,54
Ootia -0,01 0,01 -1,14 0,27
Motia 0,00 0,00 -1,64 0,12
ai)‘nnuradféng '3,26 0,77 -4,24 0,00
Bh’jnnuradfb’ng '2,12 1,53 -1,39 0,19
BZ&nnuradfc’}ng 1 ,24 0,77 1 ,61 0,1 3
Q16nnur adféng -0,08 0,03 -2,25 0,04
a?ﬁnnuradféng 0,22 0,03 6,66 0,00
IJ(')'nnur adfong '0,01 0,00 '4,66 0,00

Jafna: Hlutur oliu i veidikostnadi=dcia+B1oia"hlutur oliu(-1)+Bz0i*hlutur annarra
adfanga(-1)-(Broiia+Lzaiia)) *lutur vinnuafls(-1) +ad.i"LOG(oliuverd)-
(A10iiat020ii2) "LOG(laun i idnadi)+az.ia"LOG(verd annarra adfanga)

+04ia" (LOG(idnframleidsla & fostu verdi))+uoi*ar

Athuganir: 17

R? 0,92 Medaltal hadrar breytu 0,00
Breytt R? 0,86 Stadalfravik hadrar breytu 0,00
Stadalfravik adfallsgr. 0,00 Summa kvadrata leifalida 0,00
Durbin-Watson tala 2,35

Jafna: Hlutur annarra adfanga i kostnadi=Qsnnur agtsng™ B 16mur asteng™ hlutur oliu(-
1 )+B2ﬁ'nnur adféng*h|Utur annarra aafanga('1 )'(Bh‘)’nnur aéféng+BZi)’nnur adfﬁng))*hll-Itur
Vinnuaﬂs("]) +a1<‘7’nnuradfdng*LOG(OIiuveré)‘(an‘jnnuradféng+026nnuradfb’ng)*LOG(laun |’
i0Nadi)+Azsnnur acrsng LOG(verd annarra adfanga i idnadi)+dsmur

asrong” (LOG(idnframleidsla a fostu verdi))+Usnnur acrsng“ar

Athuganir: 17

R? 0,96 Medaltal hadrar breytu 0,76
Breytt R? 0,93 Stadalfravik hadrar breytu 0,03
Stadalfravik adfallsgr. 0,01 Summa kvadrata leifalida 0,00
Durbin-Watson tala 1,99
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Byggingar. Ar: 1998 2018
Athuganir: 21

Studull  Stadalfravik t-gildi p-gildi
Qolia 0,13 0,04 3,55 0,00
Bioiia -0,10 0,08 -1,25 0,22
Baoiia 0,02 0,04 0,67 0,51
A1olia 0,02 0,00 9,47 0,00
A2olia -0,02 0,00 -4,51 0,00
Ootia -0,01 0,00 -3,74 0,00
Motia -0,0006 0,00 -8,41 0,00
ai)‘nnuradféng 0,49 0,20 2,47 0,02
Bh’jnnuradfb’ng 0,67 0,34 1 ,94 0,06
BZ&nnur adféng -0,09 0,1 8 -0,52 0,60
a76nnurac5fc’§ng -0,03 0,02 -1 ,68 0,10
Q26nnur adféng 0,03 0,02 2,21 0,03
IJ(')'nnur adfong 0,00 0,00 2,06 0,05

Jafna: Hlutur oliu i veidikostnadi=dcia+B1oia"hlutur oliu(-1)+Bz0i*hlutur annarra
adfanga(-1)-(B1otia+Bz0ia)) “hlutur vinnuafls(-1) +d1i*LOG(oliuverd)-
(aroiatQ20ia) *LOG(laun i byggingum)+a..ix*LOG(verd annarra adfanga i
byggingum)+d,.*(LOG(nybyggingar a fostu verdi))+puom*ar

Athuganir: 17

R? 0,92 Medaltal hadrar breytu 0,02
Breytt R? 0,89 Stadalfravik hadrar breytu 0,01
Stadalfravik adfallsgr. 0,00 Summa kvadrata leifalida 0,00
Durbin-Watson tala 2,69

Jafna: Hlutur annarra adfanga i kostnadi=Asnnur astsng*B1snnur asrong“hlutur oliu(-
1)+ B2snnur astong“hlutur annarra adfanga(-1)-(B1ennur asreng+B2onnur astong) ) hlutur
Vinnuaﬂs("]) +a16""“’adfdng*LOG(OlI’uveré)_(a"ﬁnnufadféng+a26nnuradfb‘ng)*LOG(laUn i
byggingum)+azsnnur asrsng LOG(verd annarra adfanga i byggingum)+dsnmur
asreng”(LOG(nybyggingar a fostu verdi))+Usnnur asrng ar

Athuganir: 17

R? 0,33 Medaltal hadrar breytu 0,72
Breytt R? 0,04 Stadalfravik hadrar breytu 0,01
Stadalfravik adfallsgr. 0,01 Summa kvadrata leifalida 0,00
Durbin-Watson tala 1,84
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